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Johdanto

Fluke 110, 113, 114, 115 ja 117 (mittari tai laite) ovat paristokayttdisia True-RMS-yleismittareita, joissa on 6 000
lukeman naytto ja pylvasdiagrammi. Tama ohjekirja on tarkoitettu kaikille malleille. Kaikissa kuvissa on malli 117,
ellei toisin ilmoiteta.

Yhteydenofto Flukeen

Ota yhteytta Flukeen soittamalla johonkin seuraavista numeroista:
*  Tekninen tuki USA:ssa: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

»  Kalibrointi/korjaus USA:ssa: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
» Kanada 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

*  Eurooppa: +31 402-675-200

+ Japani: +81-3-6714-3114

» Singapore +65-6799-5566

+ Kiina: +86 400 921 0835

* Brasilia: +55-11-3530-8901

*  Muualla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken verkkosivuilla osoitteessa www.fluke.com.
Rekisterdi laitteesi osoitteessa http://register.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata kayttéohjeen viimeisimman taydennysosan, kay sivustossa
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Jos haluat tulostetun kayttdohjeen, siirry osoitteeseen www.fluke.com/productinfo.

Turvaohjeet

Lisatietoja tuoteturvallisuudesta on laitteen (110/113/114/115/117) mukana toimitetuissa furvaohjeissa ja Fluken
verkkosivuilla.

Vaarallinen jannite

4 -symboli tulee nayttéon merkkind mahdollisesti vaarallisesta jannitteesta, kun mittari mittaa jannitteen, joka on
>30 V, tai ylikuormitustilan (OL). Tehtaessa taajuusmittauksia >1 kHz 4-symboli on maarittamaton.

Varoitus véarédsla kytkennédsta
AN Varoitus

Henkilovamman tai mittarin vahingoittumisen vaara, jos mittausta yritetdaan suorittaa johtimen
ollessa vaarassa liittimessa.

Jotta muistaisit tarkistaa, onko testijohtimet kiinnitetty oikeisiin liittimiin, LEAd tulee hetkeksi nayttoon ja aanimerkki
kuuluu siirtaessasi kiertokytkimen A-asentoon (ampeerit) tai siita pois.
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Tuolteen yleiskatsaus

Oppaassa esitellaan useiden mallien ominaisuudet. Eri malleilla on erilaisia ominaisuuksia, joten kaikki taman
oppaan tiedot eivat valttamatta koske laitettasi. Loydat laitteesi ominaisuudet taulukko 1.

Ominaisuudet

Taulukko 1 on luettelo mittariin saatavissa olevista toiminnoista.

Taulukko 1. Toiminnot

Kytkimen asento Mittaustoiminto 110 113 | 114 | 115 | 117
OFF Mittari on sammutettu. ) ) ) ) )
Valitsee automaattisesti vaihtovirran tai tasavirran
il voltit perustuen tunnistettuun sy6ttoon alhaisen ° °
impedanssin syotolla.
~ Hz Vaihtojannite 0,06— 600 V.
° ) ° o
v Taajuus 5 Hz =100 kHz.
v Tasajannite 0,001-600 V. ° ° o | o
= Vaihtojannite 6,0-600 mV, tasavirtakytketty. ° ® ° ®
my = Tasajannite 0,1-600 mV.
Q Resistanssi 0,1 Q — 40 MQ. o ) ) ° )
) fJatku'vuq_d_.erl aanimerkki kytkeytyy paalle <20 Q:ssa ° ° ° ° °
ja pois paalta >250 Q:ssa.
Pienen tuloimpedanssin LoZ-mittaustoiminto
& CHEK jannitteen tai jatkuvuuden samanaikaiseen )
mittaamiseen.
>+ Dioditesti. Nayttaa OL yli 2,0 V:ssa. L]
¢ Faradit 1 nF —9 999 uF. °
AC-virta 0,1 A-10 A (>10-20 A, 30 sekuntia paalla,
=~ 10 minuuttia poissa paaltad). >10,00 A, nayttd vilkkuu. ® ®
A e >20 A, OL tulee nakyviin. DC-kytketty.
Taajuus 45 Hz-5 kHz.
_ DC-virta 0,001 A—10 A (>10-20 A, 30 sekuntia paalla,
A 10 minuuttia poissa paalta). >10,00 A, nayttd vilkkuu. ® ®
>20 A, OL tulee nakyviin.
X,‘;'r‘t Kosketukseton vaihtojannitteen tunnistus. °

Huomautus: Kaikki vaihtovirtatoiminnot ja Auto-V LoZ ovat todellisia tehollisarvoja. Vaihtojannite on
vaihtovirtakytketty. Aufo-V LoZ, vaihtovirta-mV ja vaihtovirta-ampeerit ovat tasavirtakytkettyja.
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Naytto
Taulukko 2 on luettelo nayttéon saatavissa olevista toiminnoista.
Taulukko 2. Naytto
(e [T MAXMINAVG Lo FC\ '
n : : .
DCAC
1 kHz
||u|'|°|‘|’fll=i|||'!I:]|"|u|1|||||||6|1|%0£m H » @
) 13)
Ot~ LEAd~—®
No Symboli Merkitys Malli
@ Volt Mittari on VoltAlert™-tilassa, kosketukseton jannitteen 117
Alert tunnistustila.
® ) Mittarin toiminnoksi on asetettu Jatkuvuus. 110, 113, 114, 115, 117
® >+ Mittarin toiminnoksi on asetettu Dioditesti. 113, 115, 117
® - Sy6ttd on negatiivinen arvo. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Vaarallinen jannite. Mitattu syéttdjannite >30 V tai
® g jannitteen ylikuormitustila (OL). 110,113, 114, 115, 117
® INayton pysaytys on kaytossa. Nayttd jumittuu nykyiseen 110, 113, 114, 115, 117
ukemaan.
MIN MAX AVG -tila on kaytossa.
@ MVG Enimmais-, vahimmais-, normaali- tai nykyinen lukema 110, 113, 114, 115, 117
nakyy naytdssa.
(Punainen Jannitteen lasnaolo kosketuksettoman VoltAlert- 117
LED) tunnistimen kautta
Mittari mittaa jannitteen tai kapasitanssin alhaisen sy6ton
©) LoZ impedanssilla. 113,114, 115, 117
'I'JI‘:Qm‘I’(ﬁf Mittausyksikoita. 110, 114, 115, 117
@ DC AC Tasavirta tai vaihtovirta 110, 113, 114, 115, 117
B Pariston alhaisen varauksen varoitus. 110, 113, 114, 115, 117
a3 610 000 mV | Osoittaa mittarin asteikon valinnan. 110, 114, 115, 117
(Pylvaskaavio) | Analoginen naytto. 110, 113, 114, 115, 117
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Taulukko 2. Naytto (jatkoa)
No Symboli Merkitys Malli
Auto Volts
(Automaattin | Mittari on automaattisen jannitteen toimintotilassa. 114, 117
en jannite)
&) : : -
Automaattinen asteikko. Mittari valitsee parhaan
Auto resoluution asteikon. 110,113, 114, 115, 117

Manuaalinen | Manuaalinen asteikko. Kayttaja maarittda mittarin asteikon. | 110, 113, 114, 115, 117
+ Pylvéskaavion napaisuus. 110, 113, 114, 115, 117
a7 o /\ Syo6ttd on liian suuri valitulle asteikolle. 110, 113, 114, 115, 117

/\ Varoitus vaarasta kytkennasta. Nakyy lyhyen ajan, kun
LERd mittarin toimintokytkin kierretaan A-asentoon tai siita pois. 115, 117
Liittimet
Taulukko 3 on esitelty mittarin liittimet.
Taulukko 3. Liittimet
@
Kuvaus Malli
Syéttoliitin AC- ja DC-virran mittaamiselle 10 A:iin saakka. 115, 117

Yleinen (paluu)liitin kaikille mittauksille.

110, 113, 114, 115, 117

ORICNC]

Syéttoliitin jannitteen, jatkuvuuden, resistanssin, kapasitanssin ja
taajuuden mittaamiseen ja diodien testaamiseen.

110, 113, 114, 115, 117
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Virhesanomat
Taulukko 4 on luettelo mittarin virhesanomista.
Taulukko 4. Virhesanomat

Virheilmoitukset
bALE Paristo on vaihdettava.
(AL Err Kalibrointi tarvitaan. Mittari on kalibroitava ennen kayttdonottoa.
EEPr Err Sisdinen virhe. Mittari on korjattava.
Fil- Err Sisainen virhe. Mittari on korjattava.

Battery Saver™ (virransaastotila)

Jos mittari on paalla, mutta ei toiminnassa, eika sité ole kytketty jannitteeseen yli 20 minuuttiin, naytté sammuu

paristojen sdastadmiseksi. Voit kayttda mittaria painamalla mita tahansa painiketta tai kdantamalla kiertokytkinta.
Lisatietoja virransaastotilan poistamisesta kaytdsta on kohdassa Adynnistysasetukset. Virransaastotila on aina

pois kaytostd MIN MAX AVG -tilassa.

MIN MAX AVG -taltiointitila.

MIN MAX AVG -taltiointitila sieppaa vahimmais- ja enimmaissyottdarvot (mukaan lukien ylikuormitukset) ja
laskee kaikkien lukemien jatkuvan keskiarvon. Kun mittari havaitsee uuden korkean tai matalan arvon, se antaa

aanimerkin.
Huomautus
Automaattinen alueenvalinta ja Bafttery Saver ™ -toiminto eivét ole kdytdssad MIN MAX AVG -tilassa.

. Valitse mittaustoiminto ja -alue.

2. Siirry MIN MAX AVG -tilaan painamalla -painiketta.
Esiin tulevat tekstit [IIITY4 ja MAX. Korkein MIN MAX AVG -tilaan siirtymisen jalkeen havaittu lukema tulee
nayttoon.

3. Paina painiketta siirtyaksesi alhaisten (MIN), normaalien (AVG) ja nykyisten lukemien Iapi.

4. Kun haluat pysayttaa MIN MAX AVG -taltioinnin pyyhkimatta tallennettuja arvoja, paina (Hop)-painiketta.
(EIeYM3] nakyy naytossa.)

5. Jatka MIN MAX AVG -taltiointia painamalla uudelleen (HoLp)-painiketta.

6. Pyyhi tallennetut lukemat ja lopeta painamalla -painiketta vahintaan yhden sekunnin ajan tai
kaantamalla kiertokytkinta.
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Naytén pito (HOLD)
A Varoitus

Ota huomioon sdhkoiskun vaaran valttamiseksi: Kun ndayton HOLD on aktivoitu, naytto ei
muutu, kun vaihdat jannitetta.

Naytén HOLD-tilassa mittari jumittaa nayton.
1. Voit aktivoida naytdn pidon painamalla (HoLo]-painiketta. (Naytossa nakyy [E[e]Hp].)
2. Lopeta ja palaa normaaliin toimintaan painamalla (Hop)-painiketta tai kaantamalla kiertokytkinta.

Taustavalo
Kytke taustavalo paalle ja pois paalta painamalla (2).

Taustavalo sammuu automaattisesti 40 sekunnin kuluttua. Lisatietoja taustavalon automaattisen virrankatkaisun
poistamisesta kaytdsta on kohdassa Kdynnistysasetukset.

Manuaalinen ja automaattinen asteikon valinta

Mittarissa on sekd& manuaalinen ettd automaattinen asteikon valinta. Mittarin oletuksena on automaattinen

asteikon valinta. Voit vaihtaa manuaalisen ja automaattisen asteikon valilld painamalla painiketta 1 sekunnin

ajan.

» Automaattisessa asteikon valinnan tilassa mittari valitsee asteikon, jolla saavutetaan paras erottelukyky.

* Manuaalisessa asteikon valinnan tilassa voit ohittaa automaattisen asteikon valinnan ja valita asteikon itse.
Siirry manuaaliseen asteikon valintaan painamalla painiketta 1 sekunnin ajan. (Nayttéon tulee teksti
Manual [Manuaalinen].) Suurenna asteikkoa painikkeella . Korkeimman asteikon jalkeen mittari siirtyy
alhaisimpaan asteikkoon.

Huomautus

Asteikkoa ei voi valita manuaalisesti MIN MAX AV G- tai ndyton pitotilassa. Jos painat painiketta
ollessasi MIN MAX AV G- tai naytén pifofoiminnossa (Display HOLD), mittari iimoittaa mahdoffomasta
valinnasta antamalla kahdesti danimerkin. Asteikko ei vaihadu.

Kaynnistysasetukset

Valitse kaynnistysvaihtoehdot pitdmalla taulukossa 5 ilmoitettua painiketta painettuna, kun mittaria kytketaan
OFF-tilasta mihin tahansa toiseen kytkimen asentoon. Kaynnistysasetukset peruutetaan kun mittari
sammutetaan ja virransaastoétila aktivoidaan.

Taulukko 5. Kadynnistysasetukset

Painike Alkuasetusvaihtoehdot

Kaynnistaa kaikki naytdn segmentit, kunnes painike vapautetaan.

Poistaa aanimerkin kaytosta. Naytossa nakyy bEEP, kun toiminto on kaytossa.

113 — Kaynnistaa kaikki nayton segmentit, kunnes painike vapautetaan.

115, 117 — Mahdollistaa matalan impedanssin kapasitanssimittaukset. Naytossa nakyy LLAP,
kun toiminto on kaytossa.

Kytkee Battery Saver™ -toiminnon (virransaastétila) pois kaytosta. Naytdossa nakyy PoFF, kun
toiminto on kaytdssa.

I
o [J| [ |H|E

Poistaa automaattisen taustavalon kaytosta. Naytossa nakyy LoFF, kun toiminto on kaytossa.
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Perusmittauksien tekeminen

Kun yhdistat testijohtimet piiriin tai laitteeseen, yhdistda COM-testijohdin ennen jannitteista johdinta; kun poistat
testijohtimia, poista jannitteinen johdin ennen kuin poistat testijohtimen.

A/ Varoitus

Sdhkoiskun, loukkaantumisen tai mittarin vaurioitumisen vélttamisen takia piirin virta ja kaikki
korkeajannitteiset kondensaattorit on kytkettiava pois kaytosta ennen resistanssin,
jatkuvuuden, diodien tai kapasitanssin testaamista.

Resistanssin mittaaminen

113 110, 114, 115, 117

Jatkuvuuden mittaaminen
Huomautus

Jatkuvuustoiminto on nopein ja kétevin menetelméa avointen piirien ja oikosulkujen tarkistukseen.
Resistanssimittauksissa saat suurimman tarkkuuden kdyttamalld mittarin resistanssitoimintoa (Q1).

113 110, 114, 115, 117

e Avoin Suljettu
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Vaihto- ja tasajannitteen mittaaminen

113 110, 114, 115, 117

Vaihtovirta-V Tasavirta-V

AC=Vaihtovirta-V
DC=Tasavirta-V

Aufomaattisen jannitteen valinnan kaytté (114, 117)

Toimintokytkimen ollessa asennossa *V12" , mittari valitsee automaattisesti tasa- tai vaihtojannitteen mittauksen
perustuen kaytettyyn syo6ttoon liittimien V tai + ja COM valilla.

Tama toiminto asettaa myds mittarin tuloimpedanssin noin 3 kQ:iin haamujannitteiden aiheuttamien vaarien
lukemien valttamiseksi.

AC- ja DC-millivolttien mittaaminen (110, 114, 115, 117)

Kun toimintokytkin on asennossa v -, mittari mittaa AC- ja DC-millivoltit. Aseta mittariin DC-millivoltit painamalla
painiketta (.
AC, millivoltit DC, millivoltit
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Vaihtovirran tai tasavirran mittaaminen (115, 117)
A/ Varoitus
Henkildvamman tai mittarin vaurioitumisen estamiseksi:

« Ali koskaan yrita tehda piirin sisdisen virran mittausta, kun avoimen piirin potentiaali maahan
on >600 V.

* Tarkista mittarin sulake ennen testaamista. Katso Sulakkeen testaaminen (115, 117).
e Kayta mittauksiin oikeita liittimia, kytkinasentoja ja asteikkoa.

« Ali koskaan aseta antureita rinnakkain piirin tai komponentin kanssa, kun johtimet on kytketty
A-liittimiin (ampeerit).

Tee virtamittaus:
1. Sammuta piirin virta.
2. Katkaise piiri.

3. Kytke mittari sarjaan piirin kanssa ja kytke sitten virta.

Mittausvirta yli 10 ampeeria (110, 114, 115, 117)

Mittarin millivoltti- ja jannitetoimintoa voidaan kayttaa valinnaisella mV/A-ulostulon virta-anturilla mittaamaan
virtoja, jotka ylittdvat mittarin luokituksen. Varmista, ettd mittarissa on valittu nykyiselle anturille sopiva toiminto,
joko vaihtovirta tai tasavirta. Tarkista yhteensopivat virtapihdit Fluken tuoteluettelosta tai ota yhteytta paikalliseen
Fluken edustajaan.
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Kapasitanssin mittaaminen (113, 115, 117)
113 115,117
AC=Vaihtovirta-V
DC=Tasavirta-V
f ‘ et 60V 600V
@0
Taajuuden mittaaminen (115, 117)
A Varoitus

Sahkoiskun valttamiseksi jata huomioimatta pylvaskaavio taajuuksille >1 kHz. Jos mitatun
signaalin taajuus on >1 kHz, pylvaskaavio ja 4 jatetdan maarittamatta.

Mittari mittaa signaalin taajuuden laskemalla kerrat, jolloin signaali ylittda kynnyksen (laukaisurajat) joka sekunti.

Kynnys on 0 V, 0 A kaikissa asteikoissa.
Ota taajuuden mittaustoiminto kayttoon tai poista se kaytosta painamalla (] -painiketta. Taajuus toimii vain

vaihtovirtatoiminnoilla.
Taajuusmittauksessa pylvaskaavio ja asteikon ilmaisin osoittavat kdytéssa olevan vaihtojannitteen tai virran.

Saat vakaan lukeman valitsemalla progressiivisesti pienemmat asteikot kayttdessasi manuaalista asteikkoa.

Vaihtojannitteen taajuus Vaihtovirran taajuus

10
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Vaihtojédnnitteen ldasnéolon tunnistaminen (117)

Tunnista vaihtojannitteen lasnaolo asettamalla mittarin ylaosa lahelle johtoa. Mittari antaa aanimerkin seka
visuaalisen merkin, kun jannite havaitaan. Herkkyysasetukset:

+ Lo: kdytad uppoasennetuissa seindrasioissa, jakorasioissa, uppoasennetuissa tehtaan pistorasioissa ja eri
virtajohdoissa.

« H : mahdollistaa vaihtojannitteen havaitsemisen muissa upotetuissa virtaliittimissa tai pistorasioissa, joissa
varsinainen vaihtojannite on upotettu itse liittimeen.

VoltAlert-tunnistin toimii paljaiden johtojen sovelluksissa, joissa jannitteet ovat jopa niin alhaisia kuin 24 V
asetuksessa H .

A Varoitus

Jos ilmaisua ei ole, jannite voi silti olla lisni. Al luota VoltAlert-tunnistimeen suojatulla
johdolla. Toimintaan voi vaikuttaa pistorasian malli, eristyksen paksuus ja tyyppi.

Pienen impedanssin kapasitanssimittaukset (115, 117)
Kapasitanssimittaukset kaapeleissa, joissa on haamujannite:

1. Ota pienen tuloimpedanssin kapasitanssitila kayttddn pitamalla -nappainta painettuna kaynnistaessasi
mittaria.

2. Odota, kunnes naytdssa nakyy LLAP.
Tassa tilassa kapasitanssimittauksilla on alhaisempi tarkkuus ja alhaisempi dynaaminen asteikko.

Huomautus
Téléd asetusta el tallenneta, kun mittari sammutetaan tai se siirtyy virransédéstotilaan.

11
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Diodlien testaaminen (113, 115, 117)

113

115, 117

Ehja diodi Ehja diodi

Single
Beep

Oikosuljettu

Ehja diodi

Myétéesijannite

Viallinen diodi
S —

Ehja diod

Estoesijannite

Viallinen diodi
S —

Oikosuljettu

Pylvaskaavion kaytto

Pylvaskaavio toimii kuten analogisen mittarin neula. Siina on ylikuormituksen merkki ( ») oikealla ja

polaarisuuden merkki (+) vasemmalla.

Koska pylvaskaavio on paljon nopeampi kuin digitaalinen naytto, pylvaskaavio on hyddyllinen huippu- ja

nollasaatojen tekemisessa.

Pylvaskaavio on poissa kaytdsta kapasitanssia mitattaessa. Taajuusmittauksessa pylvaskaavio ja asteikon
ilmaisin osoittaa kaytdssa olevan jannitteen tai virran 1 kHz:iin asti.

Segmenttien maara osoittaa mitatun arvon suhteessa valitun asteikon koko laajuuteen.

60 V:n asteikossa esimerkiksi (katso alla) asteikon paajaksot ovat 0, 15, 30, 45 ja 60 V. -30 V:n sy6tto tuo esiin

negatiivisen merkin ja segmentit asteikon keskiosaan saakka.

3
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Kunnossapito

Mittarin kunnossapitoon kuuluu pariston ja sulakkeen vaihto seka kotelon puhdistus.

Sulakkeen testaaminen (115, 117)

Testaa sulake kuva 1 opastamalla tavalla.

Kuva 1. Sulakkeen testaus

Pariston ja sulakkeen vaihtaminen

AN Varoitus
Sahkoiskun, vamman tai mittarin vaurioitumisen estamiseksi:
* Irrota testijohtimet mittarista ennen kotelon tai paristoluukun avaamista.
* Kayta VAIN maaritettyja ampeeri-, keskeytysjannite- ja nopeusarvoja vastaavaa sulaketta.
Purkaminen on esitetty kuva 2.

Kuva 2. Purkaminen

13
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Irrota paristolokeron kansi pariston vaihtamista varten seuraavasti:
1. Irrota testijohtimet mittarista.

Irrota paristolokeron kannen ruuvi.

Nosta kantta hieman sormikolon avulla.

Irrota kansi kotelosta nostamalla se suoraan ylos.

Ul

Paristo sopii paristolokeroon, ja kansi asetetaan koteloon, alareuna ensin, kunnes se on kunnolla paikoillaan.
Ala yrita asentaa paristoa suoraan koteloon.

6. Aseta paristolokeron kannen ruuvi paikoilleen ja tiukenna.
Avaa kotelo sulakkeen vaihtamista varten seuraavasti:

1. lIrrota testijohtimet mittarista.

Poista mittari kantokotelosta.

Irrota kaksi ruuvia kotelon pohjasta.

Irrota kotelon alaosa ja kansi toisistaan.

o kR~ wN

Poista sulake sen pidikkeesta ja vaihda se 11 A:n, 1 000 V:n FAST-sulakkeeseen, jonka vahimmainen
keskeytysluokitus on 17 000 A. Kayta vain Fluken osanumeroa 803293.

6. Kokoa mittari uudelleen liittamalla kotelon alaosa ylaosaan ja asentamalla kaksi ruuvia. Aseta lopuksi mittari
sen kantokoteloon.

Puhdistus

Pyyhi kotelo kostealla kankaalla ja miedolla pesuaineella. Liittimissa oleva lika tai kosteus voi vaikuttaa lukemiin.

14
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Tekniset tiedot

Tarkkuus on maaritetty 1 vuoden ajaksi kalibroinnista, kayttélampétiloissa 18—28 °C, suhteellinen kosteus 0—90 %.
Laajennetut maaritykset ovat saatavilla sivustolta www.Fluke.com.

Enimmaisjannite minka tahansa

liittimen ja maadoituksen valilla.............................. 600 V
/\ Sulake, A-tulo (vain 115ja117) ........................... 11 A, 1000V, IR 17 kA
Naytto
Digitaalinen ..........oooiiiiiii 6000 lukemaa, paivitystaajuus 4/s
PYIVESNAYHO ... 33 segmenttia, paivitystaajuus 32/s
Lampotila
KEYHO .o -10°C...50 °C
VarastoiNti........ooeeieeeiiie e -40 °C...60 °C
Lampotilakerroin............ccccooveiiiiiiincieen 0,1 x (maaritetty tarkkuus) /°C (<18 °C tai >28 °C)
Korkeus merenpinnasta
KAYHO e 2000 metria
Varastointi.........oooieiiiiiiiiie e 10 000 metria
Suhteellinen kosteus ................cccccoeeeeiiiiiiiiee e, 95 %, enintdan 30 °C; 75 %, enintdan 40 °C; 45 % enintaan 50 °C
Paristo.........oooiiiii e IEC 6LR61
Pariston kayttoaika
TS s Alkali: tyypillisesti 300 tuntia, ilman taustavaloa
110, 114, 115, 117 oo Alkali: 400 t normaali, ilman taustavaloa
TurvalliSUUS............ooiiiiiiiiiiiieee e IEC 61010-1: Ymparistohaittaluokka 2

IEC 61010-2-033

Mittaus CAT IV 600 V

Mittaus CAT 111 600 V

Mittaus CAT 111 600 V, 10 A
...IEC 60529: P42 (ei kaytossa)

Kotelointiluokka..
Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

KansainValinen ..........ccoccveiiiiiiiicee e IEC 61326-1: Kannettava, sahkdmagneettinen ymparisté
CISPR 11: ryhma 1, luokka A
Ryhmaé 1: Laite luo tai kdyttda johtuvaa radiotaajuusenergiaa laifteensiséisissa toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kdytettavaksi kaikissa tiloissa, lukuun oftamatia kotitalouksia ja tiloja, jotka on Kkytketty suoraan
kotitalouksille tarkoitetfuun yleiseen matalajannitteiseen jakeluverkkoon. Séhkémagneettisen yhteensopivuuden takaamisessa
saatiaa olla vaikeuksia muissa ympdristoissa, mikd aiheutuu johtuvista ja séteilevistd héiridista.

Varoitus: Té&té laitteistoa ef ole tarkoitetfu kdytettavaksi asuinympdristossa, eika se vélttamétia takaa riftiavaé radioléhetysten
suojausta téllaisissa ympéristoissa.

CISPR 11:n edellyttamét padstorajoitukset saattavat ylittya, jos laite on liitetty testauskohteeseen.
Korea (KCC) ...t Luokan A laite (teollinen I&hetys- ja tiedonsiirtolaitteisto).

Luokka A: Laite layttad teollisen sdhkémagneettisia aalfoja séteilevan laitteiston vaatimukset, ja myyjan tai kayttéajén on otettava se
huomioon. Témé laitteisto on tarkoitettu kdytettavéaksi liiketoimintaympdristoissa. Sitd el saa kdyttdaa kotitalouksissa.

US (FCOC) ittt 47 CFR 15 B. Tama tuote on poikkeus osan 15.103 mukaan.
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Kéyttéohje
Taulukko 6. Tarkkuustiedot
Toiminto Asteikko Erottelukyky £ (% Iuke;:'skt';‘]‘:s[lukemaa]) Malli
DC-millivoltit 600,0 mV 0,1 mV 0,5% + 2 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Tasavirtavoltit 60,00 V 0,01V 0,5% +2 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
DC, 45— 500 Hz | 500 Hz - 1 kHz
Auto-V LoZ!" True-rms | 600,0 V 0,1V 2,0% +3 4,0%+3 114, 117
6,000 V 0,001V
& CHEK® 60,00 V 0,01V 2,0%+3 40%+3 113
600,0 V 0,1V
45-500 Hz 500 Hz — 1 kHz
AC-millivoltit! True-rms | 600,0 mV 0,1 mV 1,0% +3 2,0% +3 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
AC-voltit True-rms 60,00 V 0,01V 1,0%+3 2,0%+3 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
600 Q 1Q Aanimerkki kaytdssa <20 Q, ei kaytossa | 110, 114, 115, 117
Jatkuvuus® >250 Q. Havaitsee 500 ps:n tai sita
- - pidemmat avoimet piirit ja oikosulut. 113
600,0 Q 0,10Q 0,9%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,0 % + 1 119,113, 114,115,
Resistanca® 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9% +1
600,0 kQ 0,1kQ 0,9% +1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9% +1 110, 114, 115, 117
40,00 MQ 0,01 MQ 50 % +2
Dioditestaus® 2,000 V 0,001V 09%+2 115, 117
20%+3 113
1000 nF 1nF 1,9% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,9% + 2
Kapasitanssi® 100,0 uF 0,1 uF 1,9%+2 113, 115,117
e e
'(-I(Oain'r‘fsﬁ?:gzgfuss') 1 nF - 500 pF 10 % + 2 normaali 115, 117
_RMS!" 6,000 A 0,001 A
21% ﬁ"ZT—r%%g'\HAZS) 10,00 AW 0,01A 15%*3 117
Tasavirta-ampeerit 6.000 A 0.001 A 10%+3 115, 117
10,00 AP 0,01 A : :
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Taulukko 6. Tarkkuustiedot (jatkoa)
- . Tarkkuus .
Toiminto Asteikko Erottelukyky + ([% lukemasta] + [lukemaa]) Malli
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (V tai A syotto)? 9,999 kHz 0,001 kHz 0,1%+2 115, 117
50,00 kHz 0,01 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
Huomautukset:

[11 Kaikki AC-asteikot paitsi Auto-V LoZ maaritetdan 1 % — 100 % asteikosta. Automaattinen V LoZ maaritetédan alkaen 0,0 voltista. Koska 1 %:n aluetta
pienempia tuloja ei ole mainittu, on normaalia, etta tdma ja muut true-RMS-mittarit nayttdvat muuta kuin nollalukemaa, kun johtimet ovat irrotettuina
virtapiiristé tai oikosulussa keskenaan. Jannitteenmittauksessa muotokerroin <3, kun 4 000 lukemaa, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella
asteikolla. Virtamittauksessa muotokerroin <3. Vaihtojannite on vaihtovirtakytketty. Auto-V LoZ, vaihtovirta-mV ja vaihtovirta-ampeerit ovat
tasavirtakytkettyja.

[2] Vaihtojannitteen taajuus on vaihtovirtakytketty ja maaritetty valilla 5 Hz — 99,99 kHz. YIi 50,00 kHz edellyttda tavallisesti vahintaan >1,1 VAC:n
siniaaltojannitetta. Vahimmaissyotto tyypillinen, ei méaaritetty. Vaihtovirta-ampeerien Hz on tasavirtakytketty ja maaritetty valilla 45 Hz — 5 kHz.

[3] A >10 A maarittdmaton. Tehollinen sykli: >10 A — 20 A, 30 sekuntia paalld, 10 minuuttia poissa paalta.

[4] vain 113: Kaikki ¢ CHEK-janniteasteikot maéritetd&n 60 lukemasta 100 % asteikkoon. Koska alle 60 lukeman syéttdja ei méaritetd, on mahdollista ja
normaalia, ettd tdma mittari ja muu todellisen tehollisarvon (true-rms) mittari nayttaa ei-nolla-lukemat, kun testijohtimet irrotetaan piirista tai ne kytketaan
oikosulkuun. Muotokerroin <3 4 000 lukemalla, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella asteikolla.

[5] vain 113: Jannitteen mittaamisen jalkeen vaaditaan 1 minuutin odotusaika, jotta sailytettaisiin resistanssin, kapasitanssin, dioditestin ja jatkuvuuden

tarkkuus.
Taulukko 7. Syéttdominaisuudet (110, 114, 115, 117)

Toiminto Syéttoimpedanssi (nimellinen) HéiiQif:gﬁ:oe:)(;?;ampoar;nlz;)de) Norrya;l;;;ilan
Vaihtovirta-V >5 MQ <100 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz 0,5% +2 ---
Tasavirta-V >10 MQ <100 pF >100 dB DC, 50 - 60 Hz 05%+2 ---
Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz ---

Avoimen piirin testijannite Tayden asteikon jannite Oikosulkuvirta
Resistanssi <2,7 V tasavirtaa 6.0 Mck:in ?Sﬁ 40 M2 - <350 pA
<0,7 V tasavirtaa <0,9 V tasavirtaa
Dioditesti <2,7 V tasavirtaa <2,000 V tasavirtaa <1,2mA
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Taulukko 8. Syoéttdominaisuudet (113)

Toiminto Syottéoimpedanssi (nimellinen) Hairionsieto (Common Mode)
& CHEK ~3 kQ <300 pF >60 dB DC, 50 - 60 Hz
Tyhjakaynnin testijannite Tayden asteikon jannite

Resistanssi <2,7 V tasavirtaa <0,7 V tasavirtaa
Dioditesti <2,7 V tasavirtaa <2,000 V tasavirtaa

Oikosulkuvirta
Resistanssi <350 pA
Dioditesti <1,0 mA

MIN MAX -taltiointitarkkuus ja vasteaika (113)

Maaritetty mittaustoiminnon tarkkuus +40 lukemaa (¢ CHEK) muutoksille, joiden kesto on >500 ms, +12 lukemaa (Q2) muutoksille, joiden

kesto on >325 ms. Normaali 100 ms:n vaste 80 %:iin. Vasteaikaa ei ole maaritetty kapasitanssille.
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Introduction

The Fluke Model 110, Model 113, Model 114, Model 115, and Model 117 (the Meter or Product) are battery-
powered, true-rms multimeters with a 6000-count display and a bar graph. This manual applies to all models. All
figures show the Model 117 unless indicated.

How to Contact Fluke

To contact Fluke, call one of the following telephone numbers:

»  Technical Support USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)
» Calibration/Repair USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
+ Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

» Europe: +31 402-675-200

+ Japan: +81-3-6714-3114

» Singapore: +65-6799-5566

+ China: +86-400-921-0835

*  Brazil: +55-11-3530-8901

*  Anywhere in the world: +1-425-446-5500

Or, visit Fluke's website at www.fluke.com.

To register your product, visit http://register.fluke.com.

To view, print, or download the latest manual supplement, visit http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

To request a printed manual, visit www.fluke.com/productinfo.

Safety Information

For Product safety information, see the printed 110/113/114/115/117 Safety Information included with the
Product or located on the Fluke website.

Unsafe Voltage

To alert you to the presence of a potentially hazardous voltage, the 4 symbol is displayed when the Meter
measures a voltage >30 V or a voltage overload (OL) condition. When making frequency measurements >1 kHz,
the 4 symbol is unspecified.

Test Lead Alert
A Warning

Personal injury or damage to the Meter can occur if you attempt to make a measurement with a
lead in an incorrect terminal.

To remind you to check that the test leads are in the correct terminals, LEAd is briefly displayed and an audible
beep sounds when you move the rotary switch to or from any A (Amps) position.
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Product Familiarization

The manual explains features for multiple models. Because models have different features, not all of the
information in the manual may apply to your Meter. Use Table 1 to identify the features of your Meter.

Features
Table 1 is a list of the features for each Meter.
Table 1. Features

Switch Measurement Function 110 | 113 | 114 | 115 | 117
Position
OFF The Meter is turned off. ° o ) o °
AUTO-V Automatically selects ac or dc volts based on the sensed input ° °
Loz with a low impedance input.
~ Hz AC voltage from 0.06 V to 600 V.
v Frequency from 5 Hz to 100 kHz. ° M S
v DC voltage from 0.001 V to 600 V. ° ° ° °
= AC voltage from 6.0 to 600 mV, dc-coupled. ® ° ° °
my = DC voltage from 0.1 to 600 mV.
Q Ohms from 0.1 Q to 40 MQ. ° ° o ° o
) Continuity beeper turns on at <20 Q and turns off at >250 Q. ® ® ® ] ®
@ CHEK LoZ low impedance measurement function to simultaneously °
test for voltage or continuity.
>+ Diode Test. Displays OL above 2.0 V. ° )
-+ Farads from 1 nF to 9999 uF. ° )
AC current from 0.1 Ato 10 A (>10 to 20 A, 30 seconds on,
~ 10 minutes off). >10.00 A display flashes. >20 A, OL is ® ®
A displayed. DC-coupled.
Frequency from 45 Hz to 5 kHz.
— DC current from 0.001 Ato 10 A (>10 A to 20 A, 30 seconds
A on, 10 minutes off). >10.00 A display flashes. >20 A, OL is [ °
displayed.
Aot | Non-contact sensing of ac voltage. °

Note: All ac functions and Auto-V LoZ are true-rms. AC voltage is ac-coupled. Auto-V LoZ, AC mV and
AC amps are dc-coupled.
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Display

Table 2 is a list of the features for each display.

Table 2. Display

T B LERd~—w ©

No. Symbol Meaning Model

© X,‘;'rtt The Meter is in the VoltAlert™ non-contact voltage detect mode. 117

®@ ) The Meter function is set to Continuity. 110, 113, 114, 115, 117

@ >+ The Meter function is set to Diode Test 113, 115, 117

@ - Input is a negative value. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Unsafe voltage. Measured input voltage >30 V, or voltage

® h overload condition (OL). 110,113, 114, 115,117

(® Display hold enabled. Display freezes present reading. 110, 113, 114, 115, 117

[ MIN MAX | MIN MAX AVG mode enabled.

@ MAX MIN AVG | Maximum, minimum, average or present reading displays 110,113,114, 115,117

(Red LED) Voltage presence through the non-contact VoltAlert sensor 117

@ LoZ The Meter is measuring voltage or capacitance with a low input 113,114, 115, 117
impedance.

';JI‘:Q"‘\"(:I": Measurement units. 110, 114, 115, 117

@ DC AC Direct current or alternating current 110, 113, 114, 115, 117

@ Battery low warning. 110, 113, 114, 115, 117

() 610000 mV | Indicates the Meter’s range selection. 110, 114, 115, 117

(Bar graph) Analog display. 110, 113, 114, 115, 117
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Table 2. Display (cont.)

No. Symbol Meaning Model
Auto Volts The Meter is in the Auto Volts function. 114, 117
@ Auto Autoranging. The Meter selects the range for best resolution. 110, 113, 114, 115, 117
Manual Manual ranging. User sets the Meter’s range. 110, 113, 114, 115, 117
+ Bar graph polarity 110, 113, 114, 115, 117
a7 O /\ The input is too large for the selected range. 110, 113, 114, 115, 117
/\ Test lead alert. Briefly displayed whenever the Meter’s function
LERd switch is rotated to or from any A position. 15,117
Terminals
Table 3 is a list of terminals on the Meter.
Table 3. Terminals
Description Model
Input terminal for measuring ac and dc current to 10 A. 115, 117

Common (return) terminal for all measurements.

110, 113, 114, 115, 117

© @] F

Input terminal for measuring voltage, continuity, resistance, capacitance,
frequency and testing diodes.

110, 113, 114, 115, 117
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Error Messages
Table 4 is a list of error messages for the Meter.
Table 4. Error Messages

Error Messages
bAEE Battery must be replaced before the Meter will operate.
(AL Err Calibration required. Meter calibration is required before the Meter will operate.
EEPr Err Internal error. The Meter must be repaired before it will operate.
Fil- Err Internal error. The Meter must be repaired before it will operate.

Battery Saver™ (Sleep Mode)

If the Meter is ON, but inactive and not connected to voltage for more than 20 minutes, the display goes blank to
save battery life.To use the Meter, press any button or turn the rotary switch. To disable the Sleep mode, see
Power-Up Options. The Sleep mode is always disabled in the MIN MAX AVG mode.

MIN MAX AVG Recording Mode

The MIN MAX AVG recording mode captures the minimum and maximum input values (ignoring overloads), and
calculates a running average of all readings. When the Meter detects a new high or low, the Meter beeps.

Note
Autoranging and Battery Saver™ are disabled in MIN MAX AVG mode.

. Select the measurement function and range.
2. Push to enter MIN MAX AVG mode.

[[[ITTI¥4 and MAX show on the display. The highest reading detected since entering MIN MAX AVG shows
on the display.

Push to step through the low (MIN), average (AVG), and present readings.

To pause MIN MAX AVG recording without erasing stored values, push (rovo). ([Z[eJ8] shows on the display.)
To resume MIN MAX AVG recording, push again.

To exit and erase stored readings, push for at least one second, or turn the rotary switch.

R e
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Display HOLD
A Warning

To avoid electric shock, when Display HOLD is activated, be aware that the display will not
change when you apply a different voltage.

In the Display HOLD mode, the Meter freezes the display.
1. Push to activate Display HOLD. ([f[e]¥8] shows on the display.)
2. To exit and return to normal operation, push or turn the rotary switch.

Backlight

Push (o) to toggle the backlight on and off.
The backlight automatically turns off after 40 seconds. To disable backlight auto-off, see Power-Up Options.

Manual and Autoranging

The Meter has both Manual and Autorange modes. The Meter defaults to Autorange. To toggle between Manual
and Autorange, push for 1 second.

* In the Autorange mode, the Meter selects the range with the best resolution.

* In the Manual Range mode, you override Autorange and select the range yourself. Push for 1 second to
enter Manual range. (Manual shows on the display.) Push to increment the range. After the highest
range, the Meter wraps to the lowest range.

Note
You cannot manually change the range in the MIN MAX AV G or Display HOLD modes. If you push
while in MIN MAX AVG or Display Hold, the Meter beeps twice, indicating an invalid operation and
the range does not change.

Power-Up Options

To select a Power-Up Option, hold down the button indicated in Table 5 while turning the Meter from OFF to any
other function. Power-Up Options are canceled when you turn off the Meter and when sleep mode is activated.

Table 5. Power-Up Options

Power-Up Options

Turns on all display segments until button is released.

Disables beeper. bEEP shows when enabled.

113 - Turns on all display segments until button is released.

115, 117 - Enables low impedance capacitance measurements. LLAP shows when enabled.

Disables Battery Saver™ (Sleep mode). PoFF shows when enabled.

w

® S
cll 8

=

Disables auto backlight off. LaFF is displayed when enabled.
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Making Basic Measurements

When connecting the test leads to the circuit or device, connect the common (COM) test lead before connecting
the live lead; when removing the test leads, remove the live lead before removing the common test lead.

A/ Warning

To avoid electric shock, injury, or damage to the Meter, disconnect circuit power and discharge
all high-voltage capacitors before testing resistance, continuity, diodes, or capacitance.

Measuring Resistance
113 110, 114, 115, 117

Testing for Continuity
Note

Use the continuity function as a fast, convenient method to check for opens and shorts. For maximum
accuracy in making resistance measurements, use the Meter’s resistance (Q) function.

113 110, 114, 115,117
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Measuring AC and DC Voltage

113 110, 114, 115,117

Volts AC Volts DC

AC for AC Voltage
DC for DC Voltage

Using Auto Volts Selection (114, 117)

With the function switch in the "2V position, the Meter automatically selects a dc or ac voltage measurement
based on the input applied between the V or + and COM jacks.

This function also sets the Meter’s input impedance to approximately 3 kQ to reduce the possibility of false
readings due to ghost voltages.

Measuring AC and DC Millivolts (110, 114, 115, 117)

With the function switch in the v~ position, the Meter measures ac plus dc millivolts. Press ] to set the

Meter to dc millivolts.
Millivolts AC Millivolts DC




True-rms Multimeter
Product Familiarization

Measuring AC or DC Current (115, 117)
A/ Warning

To avoid personal injury or damage to the Meter:

¢ Never attempt to make an in-circuit current measurement when the open-circuit potential to
earth is >600 V.

* Check the Meter's fuse before testing. See Testing the Fuse (115, 117).
e Use the proper terminals, switch position, and range for your measurement.

* Never place the probes in parallel with a circuit or component when the leads are plugged into
the A (Amps) terminals.

To measure current:
1. Turn circuit power off.
2. Break the circuit

3. Insert the Meter in series with the circuit, and then turn circuit power on.

Measuring Current above 10 Amps (110, 114, 115, 117)

The millivolt and voltage function of the Meter can be used with an optional mV/A output Current Probe to
measure currents that exceed the rating of the Meter. Make sure the Meter has the correct function selected, AC
or DC, for your current probe. Refer to a Fluke catalog or contact your local Fluke representative for compatible
current clamps.
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Measuring Capacitance (113, 115, 117)

113 115,117

AC for AC Voltage
DC for DC Voltage

60V 600V

Measuring Frequency (115, 117)
A Warning

To avoid electrical shock, disregard the bar graph for frequencies >1 kHz. If the frequency of the
measured signal is >1 kHz, the bar graph and 4 are unspecified.

The Meter measures the frequency of a signal by counting the number of times the signal crosses a trigger level
each second. The trigger level is 0 V, 0 A for all ranges.

Press (] to turn on or turn off the frequency measurement function on and off. Frequency works with ac
functions only.

In frequency, the bar graph and range annunciator indicate the ac voltage or current present.
Select progressively lower ranges using manual ranging for a stable reading.

AC Voltage Frequency AC Current Frequency

10
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Detecting AC Voltage Presence (117)

To detect the presence of ac voltage, place the top of the Meter close to a conductor. The Meter gives an audible
as well as visual indication when voltage is detected. The sensitivity settings are:

* Lo: use on flush mounted wall sockets, power strips, flush mounted industrial outlets and various power
cords.

« M : for ac voltage detection on other styles of recessed power connectors or sockets where the actual ac
voltage is recessed within the connector itself.

The VoltAlert detector works in bare wire applications with voltages as low as 24 V in the i setting.

A/ Warning

If there is no indication, voltage could still be present. Do not rely on the VoltAlert detector with
shielded wire. Operation may be effected by differences in socket design, insulation thickness
and type.

Making Low Impedance Capacitance Measurements (115, 117)
For making capacitance measurements on cables with ghost voltage:
1. Hold as you turn on the Meter to enable the low-input impedance Capacitance mode.
2. Wait until LLAP shows on the display.
In this mode, capacitance measurements will have a lower accuracy and lower dynamic range.
Note
This setting is not saved when the Meter is turned off or goes into sleep mode.

11
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Testing Diodes (113, 115, 117)

113

115, 117

Good Diode Good Diode

Single
Beep
Forward Bias

Bad Diode

Open | !

Good Diode

Forward Bias

Bad Diode

———

Good Diode

Reverse Bias

Bad Diode

————

Using the Bargraph

The bar graph is like the needle on an analog meter. It has an overload indicator ( ») to the right and a polarity

indicator (+) to the left.

Because the bar graph is much faster than the digital display, the bar graph is useful for making peak and null

adjustments.

The bar graph is disabled when measuring capacitance. In frequency, the bar graph and range annunciator

indicates the underlying voltage or current up to 1 kHz.

The number of segments indicates the measured value and is relative to the full-scale value of the selected

range.

In the 60 V range, for example (see below), the major divisions on the scale represent 0, 15, 30, 45, and 60 V. An

input of -30 V turns on the negative sign and the segments up to the middle of the scale.

3

nnn,Y
Uy
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Maintenance
Maintenance of the Meter consists of battery and fuse replacement, as well as case cleaning.

Testing the Fuse (115, 117)
Test fuse as shown in Figure 1.

Figure 1. Test the Fuse

Replacing the Battery and Fuse
A Warning

To avoid shock, injury, or damage to the Meter:

Remove test leads from the Meter before opening the case or battery door.

Use ONLY a fuse with the amperage, interrupt voltage, and speed ratings specified.
See Figure 2 for disassembly.

Figure 2. Disassembly

13
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To remove the battery door for battery replacement:

1. Remove the test leads from the Meter.

Remove the battery door screw.

Use the finger recess to lift the door slightly.

Lift the door straight up to separate it from the case.

o k0N

The battery fits inside the battery door, which is then inserted into the case, bottom edge first, until it is fully
seated. Do not attempt to install the battery directly into the case.

6. Install and tighten battery door screw.

To open the case for fuse replacement:

1. Remove the test leads from the Meter.
Remove the Meter from its holster.

Remove two screws from the case bottom.
Separate the case bottom from the case top.

o R~ wN

Remove the fuse from its holder and replace it with an 11 A, 1000 V, FAST fuse having a minimum interrupt
rating of 17,000 A. Use only Fluke PN 803293.

6. To re-assemble the Meter, first attach the case bottom to the case top, then install the two screws. Finally,
insert the Meter into its holster.

Cleaning

Wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Dirt or moisture in the terminals can affect readings.

14
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Specifications

Accuracy is specified for 1 year after calibration, at operating temperatures of 18 °C to 28 °C, with relative humidity at 0 % to 90 %.
Extended specifications are available at www.Fluke.com.

Maximum voltage between any
terminal and earth ground ...................ccoooiiiine 600 V

A\ Fuse for A input (115 & 117 only)
Display

DiIgital. ..o 6000 counts, updates 4/s

Bar Graph .......ccevveeiiieecie e 33 segments, updates 32/s
Temperature

Operating..... ....-=10°C to 50 °C

51 0] = To [ T USSP -40 °C to 60 °C
Temperature Coefficient................ccccociiiininn 0.1 x (specified accuracy)/°C (<18 °C or >28 °C)
Altitude

OPErating .....cccveeiiiiiieiie et 2000 meters

...10 000 meters
95 % to 30 °C, 75 % to 40 °C, 45 % to 50 °C

IEC 6LR61
TS s Alkaline: 300 hours typical, without backlight
110, 114, 115, 117 oo Alkaline: 400 hours typical, without backlight
Safety ..o IEC 61010-1: Pollution Degree 2
IEC 61010-2-033
TG s Measurement CAT IV 600 V
T10, 114 Measurement CAT Il 600 V
T8, 7 Measurement CAT Il 600 V, 10 A
Ingress Protection ... IEC 60529: IP42 (non-operating)

Electromagnetic Compatibility (EMC)

International.............ccoooiiiiiiii IEC 61326-1: Portable Electromagnetic Environment
CISPR 11: Group 1, Class A

Group 1: Equipment has intentionally generated and/or uses conductively-coupled radio frequency energy that is necessary for the
internal function of the equipment itself.

Class A: Equipment is suitable for use in all establishments other than domestic and those directly connected to a low-voltage
power supply network that supplies buildings used for domestic purposes. There may be potential difficulties in ensuring
electromagnetic compatibility in other environments due to conducted and radiated disturbances.

Caution: This equipment is not intended for use in residential environments and may not provide adequate protection to radio
reception in such environments.

Emissions that exceed the levels required by CISPR 11 can occur when the equipment is connected to a test object.
Korea (KCC) ..ot Class A Equipment (Industrial Broadcasting & Communication Equipment)

Class A: Equipment meets requirements for industrial electromagnetic wave equipment and the seller or user should take notice of
it. This equipment is intended for use in business environments and not to be used in homes.

USA (FCC) et 47 CFR 15 subpart B. This product is considered an exempt device per clause 15.103.

15
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Table 6. Accuracy Specifications

Function Range Resolution £ ([% of R:::il::]cz [Counts]) Model
DC Millivolts 600.0 mV 0.1 mV 05%+2 110, 114, 115, 117
6.000 V 0.001V
DC Volts 60.00 V 0.01V 05%+2 110, 114, 115, 117
600.0 V 01V
DC, 45 to 500 Hz 500 Hz to 1 kHz
Auto-V LoZ!" True-rms 600.0 V 0.1V 20%+3 40%+3 114, 117
6.000 V 0.001V
§ CHEK® 60.00 V 0.01V 20%+3 40%+3 113
600.0 V 0.1V
45 to 500 Hz 500 Hz to 1 kHz
AC millivolts™ True-rms 600.0 mV 0.1 mV 1.0%+3 20% +3 110, 114, 115, 117
6.000 V 0.001V
AC Volts! True-rms 60.00 V 0.01V 1.0% +3 20%+3 110, 114, 115, 117
600.0 V 01V
Continuity 600 © 1Q Beeper on <20 Q, off >250 Q. Detects | 110, 114, 115, 117
— — opens or shorts of 500 us or longer. 113
600.0 Q 0.1Q 09%+2
6.000 kO 0.001 kQ 0.9 % + 1 119,113, 114,115,
Ohms®! 60.00 kQ 0.01 kQ 0.9% +1
600.0 kQ 0.1 kQ 09 % +1
6.000 MQ 0.001 MQ 0.9% +1 110, 114, 115, 117
40.00 MQ 0.01 MQ 5.0% +2
Diode Test 2.000V 0.001V 0.9%+2 115, 117
20% +3 113
1000 nF 1nF 19%+2
10.00 pF 0.01 puF 19%+2
Capacitance! 100.0 uF 0.1 uF 1.9%+2 113, 115, 117
—_ ROgE TR %
'('gjvgr"j‘lﬁ’s%ﬁ{fne) 1 nF to 500 pF 10 % + 2 typical 115, 117
_rms!! 6.000 A 0.001 A
(Aé\l% ﬁ'r:?:g(;geHrZr;\s 10.00 AR 0.01A 15%+3 115,117
DC Amps 6.000 A 0.001 A 1.0% +3 115, 117
10.00 AP 0.01A ’

16
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Table 6. Accuracy Specifications (cont.)
. . Accuracy
Function Range Resolution £ ([% of Reading] + [Counts]) Model
99.99 Hz 0.01 Hz
999.9 Hz 0.1 Hz
Hz (V or A input)®? 9.999 kHz 0.001 kHz 0.1%+2 115, 117
50.00 kHz 0.01 kHz
99.99 kHz 0.01 kHz

Notes:

[11 All ac ranges except Auto-V LoZ are specified from 1 % to 100 % of range. Auto-V LoZ is specified from 0.0 V. Because inputs below 1 % of range are not
specified, it is normal for this and other true-rms meters to display non-zero readings when the test leads are disconnected from a circuit or are shorted
together. For volts, crest factor of <3 at 4000 counts, decreasing linearly to 1.5 at full scale. For amps, crest factor of <3. AC volts is ac-coupled.

Auto-V LoZ, AC mV, and AC amps are dc-coupled.

[2] AC Volts Hz is ac-coupled and specified from 5 Hz to 99.99 kHz. Minimum input required above 50.00 kHz typically is >1.1 vac sine. Minimum input typical

and not specified. AC Amps Hz is dc-coupled and specified from 45 Hz to 5 kHz.

[8]1 A>10 A unspecified.Duty cycle: >10 A to 20 A, 30 seconds on, 10 minutes off.

[4] 113 only: All & CHEK voltage ranges are specified from 60 counts to 100 % of range. Because inputs <60 counts are not specified, it is possible and
normal for this and other true-rms meters to display non-zero readings when the test leads are disconnected from a circuit or are shorted together. Crest
factor of <3 at 4000 counts, decreasing linearly to 1.5 at full scale.

5] 113 only: After measuring voltage, a wait time of 1 minute is required to maintain accuracy of ohms, capacitance, diode test, and continuity.

Table 7. Input Characteristics (110, 114, 115, 117)

Function Input Impedance (Nominal) Common Mode Rejection Ratio Normal Mode
P P (1 kQ Unbalanced) Rejection

Volts AC >5 MQ <100 pF >60 dB at dc, 50 or 60 Hz 05% +2 ---

Volts DC >10 MQ <100 pF >100 dB at dc, 50 or 60 Hz 05% +2 ---

Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB at dc, 50 or 60 Hz ---

Open Circuit Test Voltage Full Scale Voltage Short Circuit Current

to 6.0 MQ 40 MQ

Ohms <2.7Vdc <350 pA
<0.7 Vdc <0.9Vdc

Diode Test <2.7Vdc 2.000 V dc <1.2mA

17
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Table 8. Input Characteristics (113)

Function Input Impedance (Nominal) Common Mode Rejection Ratio
& CHEK ~3 kQ <300 pF >60 dB at dc, 50 or 60 Hz
Open Circuit Test Voltage Full Scale Voltage
Ohms <2.7Vdc <0.7Vdc
Diode Test <2.7Vdc <2.000 V dc
Short Circuit Current
Ohms <350 pA
Diode Test <1.0 mA

MIN MAX Recording Accuracy and Response Time (113)

Specified accuracy of the measurement function +40 counts in ¢ CHEK for changes >500 ms in duration, +12 counts in Q) for changes
>325 ms in duration. Typical 100 ms response to 80 %. Response time not specified for capacitance.

18
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Introduktion

Fluke modell 110, 113, 114, 115 och 117 (mataren eller produkten) ar batteridrivna sanna RMS-multimetrar med
en display med 6000 skalenheter och stapeldiagram. Denna handbok galler for samtliga modeller. Modell 117
visas i alla bilder, om inte nagot annat anges.

Kontakta Fluke

Kontakta Fluke genom att ringa nagot av foljande telefonnummer:
»  Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

» Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
» Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

» Europa: +31 402-675-200

+ Japan: +81-3-6714-3114

» Singapore: +65-6799-5566

+ Kina: +86-400-921-0835

* Brasilien: +55-11-3530-8901

+  Ovriga véarlden: +1-425-446-5500

Du kan ocksa bestka Flukes webbplats pa www.fluke.com.
Registrera din produkt genom att ga till http://register.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hamta det senaste tillagget till handboken genom att ga till
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Bestall en tryckt handbok genom att ga till www.fluke.com/productinfo.

Sédkerhetsinformation

Produktsakerhetsinformation finns i den tryckta sékerhetsinformationen fér 110/113/114/115/117 som medfdljer
produkten och som aven ar tillganglig pa Flukes webbplats.

Farlig spénning

Symbolen 4 visas nar en spanning pa =30 V kanns eller nar det finns en spanningsdverbelastning (OL) for att
varna dig om spanningen kan vara farlig. Nar du méater frekvenser >1 kHz &r symbolen 4 odefinierad.

Testkabellarm
A Varning

Det finns risk for personskador och skador pa mataren om du utfor en matning med en sladd i
en felaktig kontakt.

For att paminna dig om att kontrollera att matsladdarna sitter i ratt terminaler visas LERd tillfalligt och en summer
avges nar du vrider vridomkopplaren till eller fran en av A-positionerna (Ampere).
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Lar kdnna produkten

Handboken forklarar funktionerna for flera olika modeller. Eftersom modellerna har olika funktioner galler inte all
information i handboken for alla produkter. Du kan anvanda tabell 1 till att identifiera funktionerna for din matare.

Funktioner
Tabell 1 innehaller en lista dver tillgéngliga tillbehor for matarna.

Tabell 1. Funktioner

véxelstrémskopplad. Auto-V LoZ, mV (véxelstrém) och A (véxelstrém) é&r likstromskopplade.

Omkopplar- Mitfunktion 110 | 113 | 114 | 115 | 117
position
OFF (AV) | Stang av mataren. ° o ° ° °
AUTO-V Valjer automatiskt vaxel- eller likstrém baserat pa den ° °
Loz avkanda inmatningen med en lag impedansinmatning.
~ Hz AC-spéanning fran 0,06 V till 600 V.
v Frekvens fran 5 Hz till 100 kHz. ° *|°* | °
v Likspanning fran 0,001 mV till 600 V. ° ° ) )
= Vaxelspanning fran 6,0 till 600 mV, likstrdmskopplad. ° ° ° °
my = Likspanning fran 0,1 mV till 600 mV.
Q Resistans fran 0,1 Q till 40 MQ. ° o ° ° o
) Kontinuitetssummern slas pa vid <20 Q och stangs av vid ® ® ° ° °
>250 Q.
@ CHEK Du kan anvérﬂwda fur!.ktio_nen LoZ fér_métning av lag impedans °
till att testa bade spanning och kontinuitet.
>+ Diodtest. OL visas 6ver 2,0 V.
-+ Kapacitans fran 1 nF till 9999 uF.
Vaxelstrom fran 0,1 till 10 A (>10 till 20 A: 30 sekunder p3,
~ 10 minuter av). ">10,00 A” blinkar pa displayen. >20 A: OL ® ®
Ak visas. Likstrdomskopplad.
Frekvens fran 45 Hz till 5 kHz.
_ Likstrom fran 0,001 till 10 A (>10 till 20 A: 30 sekunder pa,
A 10 minuter av). ">10,00 A” blinkar pa displayen. >20 A: OL ° °
visas.
X,‘;'rtt Icke kontaktavkanning av vaxelspanning °
Obs! Alla véxelstrémsfunktioner och Auto-V LoZ &r faktiska effektivvédrden. Véaxelstrom ar
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Visa

Tabell 2 innehaller en lista 6ver funktioner for de olika displayerna.

Tabell 2. Display

l
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Nr Symbol Innebord Modell
@ Volt Méataren ar i upptacktslaget VoltAlert™ icke 117
Alert kontaktspanning.
® ) Matarens funktion ar installd pa kontinuitet. 110, 113, 114, 115 och 117
©) >+ Matarens funktion ar instélld pa diodtest 113, 115 och 117
® - Invardet ar negativt. 110, 113, 114, 115 och 117
/A = farlig spanning Uppmatt ingangspéanning ar
® d >30 V eller spanningsoéverbelastning. 110,113, 114, 115 och 117
Indikeringspaus aktiverat. Det aktuella matvardet
® fryses i teckenfonstret. 110, 113, 114, 115 och 117
MIN MAX | MIN MAX AVG-laget aktiverat.
@ MAX MIN AVG Maximivardet, minimivardet, det genomsnittliga 110, 113, 114, 115 och 117
vardet eller det aktuella vardet visas
(Rod lampa) Forekomst av spanning via icke kontakt VoltAlert- 117
sensor
Mataren mater spanning eller kapacitans med lag
©) LoZ ingaende impedans. 113, 114, 115 och 117
"‘l\’n':k’g,\liﬁf’ Matenheter. 110, 114, 115 och 117
a DC/AC Likstrom eller vaxelstréom 110, 113, 114, 115 och 117
B Varning om lag batteriladdning. 110, 113, 114, 115 och 117
m nge matarens omradesval. , , oc
610 000 mV A at ad [ 110, 114, 115 och 117
(Stapeldiagram) | Analog visning. 110, 113, 114, 115 och 117
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Tabell 2. Display (forts.)
Nr Symbol Innebdrd Modell
Auto Volts . C . -
(Autospénning) Méatarens funktion ar installd pa Autospanning. 114 och 117
Auto Autoomradesval. Mataren valjer automatiskt omradet
® (Auto) for basta upplosning. 110,113,114, 115 och 117
Manual Manuellt omradesval. Anvandaren anger matarens
(Manuell) omrade. 110, 113, 114, 115 och 117
+ Stapeldiagramspolaritet 110, 113, 114, 115 och 117
a7 A /\ = insignalen ar fér hog for det valda omradet. 110, 113, 114, 115 och 117
/\ = testsladdslarm. Visas helt kort nar matarens
LEAd funktionsomkopplare vrids till eller fran en av 115 och 117
A-positionerna.
Kontakter
Tabell 3 innehaller en lista dver terminalerna pa mataren.
Tabell 3. Terminaler
@

Nr Beskrivning Modell

@ Ingangsterminal for matning av vaxelstrom och likstrom till 10 A. 115 och 117

® Gemensam kontakt (returkontakt) for alla matningar. ”g 113,114,115 och

® Ingangskontakt for matning av spanning, kontinuitet, motstand, H(?) 113, 114, 115 och

kapacitans, frekvens och testning av dioder.
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Felmeddelanden
Tabell 4 innehaller en lista 6ver felmeddelanden for mataren.
Tabell 4. Felmeddelanden

Felmeddelanden
bAEE Batteriet maste bytas ut innan mataren kan anvandas.
(AL Err Kalibrering kravs. Méataren maste kalibreras innan méataren kan anvandas.
EEPr Err Internt fel. Mataren maste repareras innan den kan anvandas.
Fil- Err Internt fel. Mataren maste repareras innan den kan anvandas.

Battery Saver™ (Vilolage)

Om mataren ar pa men inaktiv och inte har varit ansluten till spanning pa 20 minuter stéangs displayen av for att
spara pa batteriet. Om du vill anvanda mataren trycker du pa en knapp eller vrider pa vridomkopplaren. Om du
vill avaktivera energisparlaget laser du i Startalternativ. Vilolaget ar alltid inaktiverat i laget MIN MAX AVG.

MIN MAX AVG-registreringslédget

Registreringslaget MIN MAX AVG laser in max- och miningangsvardena (ignorerar éverbelastningar) och
beraknar ett Id6pande genomsnitt for alla matvarden. Nar ett nytt maximi- eller minimivarde identifieras hors en
ljudsignal.
Obs!
Automatisk omradess6kning och Battery Saver™ &r avaktiverade i ldget MIN MAX AVG.

. Valj matfunktion och -omrade.

2. Tryck pa for att valja laget MIN MAX AVG.
[[ITITT¥d och MAX visas pa displayen. Maximivardet sedan du aktiverade laget MIN MAX AVG visas pa
displayen.

3. Om du vill vaxla mellan minimivardet (MIN), det genomsnittliga vardet (AVG) och det aktuella vardet trycker
du pa )

4. Om du vill pausa registreringen for MIN MAX AVG utan att radera de sparade vardena trycker du pa (HoLp),
(EIe]®s] visas pa displayen.)

5. Om du vill ateruppta registreringen for MIN MAX AVG trycker du pa igen.

6. Om du vill avsluta och radera de sparade matvardena trycker du pa i minst en sekund eller vrider pa
vridomkopplaren.
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Displaylasning
A Varning
Eliminera risken for elektriska stotar nar Display HOLD ar aktiverad genom att tanka pa att
indikeringsfonstret inte &ndras nar du applicerar en annan spanning.
| Display HOLD-lage fryser mataren indikeringsfonstret.
1. Om du vill aktivera displaylasningen trycker du pa (roLo]. (IZ[e]Es] visas pa skarmen.)
2. Om du vill avsluta och aterga till normal anvandning trycker du pa eller vrider pa vridomkopplaren.

Bakgrundsbelysning
Om du vill sla pa eller stanga av bakgrundsbelysningen trycker du pa @.

Bakgrundsbelysningen slas av automatiskt efter 40 sekunder. Om du vill avaktivera den automatiska
avstangningen av bakgrundsbelysningen laser du i Startalternativ.

Manuell och automatisk omradesso6kning

Mataren har lagen for saval manuell som automatisk omradessékning. Standardinstaliningen &ar automatisk

omradessokning. Om du vill vaxla mellan det manuella Iaget och automatisk omradessokning trycker du pa [

en sekund.

+ Laget for automatisk omradessokning innebar att mataren valjer det omrade som har den basta
uppldsningen.

» Laget for manuell omradessokning innebar att du asidosatter den automatiska omradessoékningen och sjalv

valjer omradet. Om du vill sla pa det manuella laget trycker du pa i en sekund. (Manual visas pa
displayen.) Om du vill 6ka omradet trycker du pa . Fran det hogsta omradet atergar mataren till det [agsta

omradet.
Obs!

Du kan inte &ndra omradet manuellt i lGgena MIN MAX AVG eller Display HOLD. Om du trycker pa
i laget MIN MAX AVG eller nér displaylasning &r aktiverat avges en ljudsignal i tva ganger for att ange
att atgérden &r ogiltig. Omradet éndras inte.

Startalternativ

Om du vill vélja ett startalternativ haller du ned den knapp som ar angiven i tabell 5 och stanger av mataren.
Startalternativen sparas inte nar du stdnger av mataren eller nar du aktiverar energisparlaget.

Tabell 5. Startalternativ

Knapp Startalternativ

Alla displaysegment slas pa tills du slapper knappen.

Ljudsignalen inaktiveras. bEEP visas nar det ar aktiverat.

113 — alla displaysegment slas pa tills du slapper knappen.

115 och 117 — aktivera méatning av lag impedanskapacitans. LLAP visas nar det &r aktiverat.

Avaktiverar Battery Saver™ (energisparlage). PoFF visas nar det &r aktiverat.

I
o] [{ ||E

Avaktivera automatisk avstangning. LofF visas nér det ar aktiverat.
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Utféra grundldggande matningar

Nar matsladdarna ansluts till kretsen eller enheten ska den gemensamma (COM) testkabeln anslutas innan den
stromférande testkabeln ansluts. Nar testkabeln kopplas bort ska den stromférande sladden kopplas bort fore

den gemensamma testkabeln.

A Varning

Eliminera risken for elektriska stotar, personskador och skador pa mataren genom att koppla
bort natspanningen och ladda ur alla hégspanningskondensatorer fore provning av motstand,

kontinuitet, dioder eller kapacitans.

Mé&tning av motstand
113 110, 114, 115 och 117

Testa kontinuitet
Obs!
Du kan anvénda kontinuitetsfunktionen som en snabb och bekvdm metod fér att s6ka efter 6ppna eller
kortslutna kretsar. For basta méjliga onoggrannhet vid resistansmétningar anvénder du
resistansfunktionen (Q)) pa métaren.

113 110, 114, 115 och 117
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Métning av AC- och DC-spénning

113 110, 114, 115 och 117

Volt vaxelstrém Volt DC

AC=Volt AC
DC=Volt DC

Anvénda automatiskt spédnningsval (114 och 117)

Nar du placerar funktionsvaljaren i laget oV viljs automatiskt lik- eller véaxelspanning beroende pa ingangen
mellan uttaget V eller + och COM.

Med den har funktionen anges ingangsimpedansen for mataren till cirka 3 kQ for att minska risken for falska
matningar pa grund av spdkspanningar.

Méta véxel- och likspédnning i mV (110, 114, 115 och 117)

Nar du placerar funktionsvaljaren i laget ,wv— mater du véxel- och likspanning i mV. Om du vill mata likspanning i

mV trycker dupa(_ J.
Millivolt Millivolt
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Méta véxel- och likstrém (115 och 117)

A Varning

Sa har undviker du personskador eller skador pa mataren:

Mat aldrig strommen i kretsar dar tomgangsspéanningen till jord i kretsen ar >600 V.
Kontrollera métarens sakring fore provningen. Se Testa sédkringen (115 och 117).
Anvand ratt kontakter, omkopplarinstélining och matomrade vid matningar.

Placera aldrig proberna parallellt med en krets eller komponent med sladdarna anslutna till A-
kontakterna.

Mata strom:

1. Stang av kretsstrommen.

2. Bryt kretsen.

3. Sattin mataren i serie med kretsen och sla sedan pa strémmen i kretsen.

Méta strom éver 10 A (110, 114, 115 0och 117)

Funktionen for millivolt och spanning i mataren kan anvandas med tillbehdret stromprob for mV/A-utmatning for
matning av stromstyrka som dverskrider den godkanda for mataren. Se till att mataren ar installd pa ratt funktion,
vaxelstrom eller likstrdm, for den aktuella proben. Se en Fluke-katalog eller kontakta din lokala Fluke-
representant for information om kompatibla strémklammor.
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Méta kapacitans (113, 115 och 117)
113 115 och 117

AC=Volt AC
DC=Volt DC

60V 600V

Méta frekvens (115 och 117)
A Varning

Undvik elektriska stotar genom att ignorera stapeldiagrammet for frekvenser > 1 kHz. Om
frekvensen fér matsignalen ar >1 kHz ar stapeldiagrammet och 4 odefinierade.

Mataren mater frekvensen pa en signal genom att rakna hur manga ganger signalen passerar en troskel per
sekund. Aktiveringsnivan ar 0 V, 0 A for samtliga omraden.

Om du vill sla pa eller stanga av frekvensmatningsfunktionen trycker du pa (] . Frekvens fungerar endast med
funktionerna for vaxelstrom.

Vid frekvensmatning anger stapeldiagrammet och omradessignaleringen den aktuella vaxelspanningen eller
strommen.

Valj progressivt lagre omraden med hjalp av manuell omradessodkning for att fa ett stabilt matvarde.

Vaxelspanning och frekvens Likstromsfrekvens

10
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Identifiera forekomst av véxelspénning (117)

Identifiera forekomst av vaxelspanning genom att placera éverdelen av mataren i narheten av en konduktor.
Mataren avger horbara samt visuella indikationer nar spanning férekommer. Kanslighetsinstallningar:

« Lo:anvand for platta vaggkontakter, stromskenor, platta industriella kontakter och olika natsladdar

« H :identifiera vaxelspanning for andra typer av infallda natkontakter och uttag dar den faktiska
vaxelspanningen finns i kontakten

Med instéliningen H kan du anvanda detektorn VoltAlert for oisolerade ledningar med spanningar ned till 24 V.

A Varning
Spéanning kan forekomma trots att ingen indikation om detta anges. Forlita dig inte pa VoltAlert-
detektorn med isolerade ledningar. Funktionen kan paverkas av skillnader i kontaktdesign,
isoleringens tjocklek och typ.

Méta lag impedanskapacitans (115 och 117)
Sa har mater du lag impedanskapacitans i ledningar med spokspanning:
1. Hall ned och sla pa mataren for att aktivera laget for matning av lag impedanskapacitans.
2. Vanta tills LLAP visas pa displayen.
Kapacitansmatningar i detta ldage kommer att ha lagre noggrannhet och lagre dynamiskt omrade.
Obs!
Denna instéllning sparas inte nér métaren stangs av eller gar in viloldget.

11
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Testa dioder (113, 115 och 117)

113 115 och 117

Diod som fungerar Diod som fungerar Diod som fungerar Diod som fungerar

 —  ——

Forspénning i ledriktningen Forspanning i Forspanning i Bl G
backriktningen ledriktningen Forspanning i backriktningen
Diod med fel Diod med fel
Diod med fel Diod fel — —

E——

y

Oppen . . N

kortsluten
kortsluten

Anvénda stapeldiagrammet

Stapeldiagrammet kan liknas vid en visare pa en analog méatare. Den har en 6verbelastningsindikator () till
hoger och en polaritetsindikator (<) till vanster.

Eftersom stapeldiagrammet ar snabbare an den digitala visningen ar stapeln idealisk for topp- och nolljusteringar.

Stapeldiagrammet inaktiveras vid matning av kapacitans. Vid frekvensmatning anger stapeldiagrammet och
omradessignaleringen den bakomliggande spanningen eller strommen upp till 1 kHz.

Antalet stapelsegment anger det uppmatta vardet och ar relativt mot totalvardet fér det valda omradet.

Exempel: | omradet 60 V (se nedan) motsvarar huvudindelningarna pa skalan 0, 15, 30, 45 och 60 V. Om
insignalen ar -30 V slas minustecknet och stapelsegmenten fram till mitten av skalan pa.

Tannn.
'F' uu g™
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Underhall

Underhall

Underhall av mataren bestar av utbyte av batteri och sakring samt rengéring av kapan.

Testa sakringen (115 och 117)
Testa sakringen enligt Figur 1.

Figur 1. Testa sdkringen

Byta batteri och sékring
AN Varning
Undvik risk for stotar, personskador eller skador pa mataren:
e Avldgsna testkabeln fran mataren innan du 6ppnar kapan eller batteriluckan.

 Anvand ENDAST en sdkring med amperetal, avbrottsspanning och troghet enligt
specifikationen.
Information om hur du tar bort den finns i Figur 2.

Figur 2. Ta bort

13
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Ta bort batteriluckan for utbyte av batteriet:

1. Koppla bort testkablarna fran mataren.

Avlagsna skruven till batteriluckan.

Lyft luckan en aning med hjalp av fingeruttaget.
Lyft luckan rakt upp for att frigora den fran kapan.

o b~ wbwn

Batteriet satts in i sjalva batteriluckan, som sedan fors in rakt in i kapan tills den klickar fast pa plats.
Installera aldrig batteriet direkt in i kapan.

6. Satt tillbaka batteriluckan och dra at skruven.
Oppna kapan for utbyte av sakring:

1. Koppla bort testkablarna fran mataren.

Ta ut mataren ur hdlstret.

Avlagsna de tva skruvarna fran kdpans underdel.
Skilj kdpans underdel och éverdel at.

Ta ut sakringen fran hallaren och byt ut den mot en 11 A, 1000 V, SNABB sakring med en
avbrottsspecifikation pa 17 000 A. Anvand endast Fluke Art. nr 803293.

6. Montera ater ihop mataren genom att forst satta fast kapans underdel mot éverdelen och skruva sedan fast
de tva skruvarna. Satt till sist tillbaka mataren i holstret.

ok~ wbw

Rengéring

Torka av kapan med en fuktad trasa och ett milt rengéringsmedel. Smuts eller fukt i polerna kan paverka
matresultaten.

14
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Specifikationer

Onoggrannheten ar specificerad i ett ar efter kalibreringen vid arbetstemperaturer pa mellan 18 °C och 28 °C och en relativ fuktighet pa
mellan 0 % och 90 %.

Ytterligare specifikationer finns pa www.Fluke.com.

Maximal spanning mellan valfri

terminal och jord............cccooiiiiiiii e 600 V
A\ = sékring for A-ingangen
(endast 115 0ch 117)......cccooiiiiiiiii, 11 A-sakring for 1000 V enligt IR 17 kA
Visa
Digitalt....co e 6000 enheter, uppdateras 4 ggr/sek
Stapeldiagram ..........cccceeiiiiiienie 33 segment, uppdateras 32 ggr/sek
Temperatur
Anvéandning -10 °C till 50 °C
FOrVaring ......occoeveoiiiieiee e -40 °C till 60 °C
Temperaturkoefficient ... 0,1 x (angiven noggrannhet)/°C (<18 eller >28 °C)

Ho6jd over havet

[ SRR 2000 meter
FOIVaring ....ooooiiiic e 10 000 meter
Relativ fuktighet ...................ccoi 95 % vid 30 °C, 75 % vid 40 °C och 45 % vid 50 °C
Batteri........ccocooiiiiiiii e IEC 6LR61
Batterilivslangd
L PSSR alkaliska: Normalt 300 timmar, utan bakgrundsbelysning
110, 114, 115, 117 e alkaliska: Normalt 400 timmar, utan bakgrundsbelysning

Séakerhet ...IEC 61010-1: Fororeningsgrad 2

IEC 61010-2-033

Matning CAT IV 600 V
...Métning CAT 111 600 V
Méatning CAT 1l 600 V, 10 A

Kapslingsklassning .............cccocooiiiiiiiiiiiinicce, IEC 60529: IP42 (ej i drift)
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
Internationellt ... IEC 61326-1: Barbar elektromagnetisk miljo

CISPR 11: Grupp 1, klass A

Grupp 1: Utrustningen genererar och/eller anvénder konduktivt kopplad radiofrekvent energi som behévs for utrustningens egen
interna funktion.

Klass A: Utrustningen &r lamplig fér anvédndning 6verallt utom i hushallsmilié eller i miljber som &r direktanslutna till
lagspénningsnéatverk som férser bostadshus med strém. Det kan uppsta problem med att garantera elektromagnetisk
kompatibilitet i andra miljéer pa grund av ledande och utstralade stérningar.

Var férsiktig: Den har produkten &r inte avsedd fér anvdndning i bostadsomraden och kanske inte skyddar radiomottagningen
tillréckligt i s&dana milj6er.

Stralning som éverskrider de nivaer som krévs enligt CISPR 11 kan genereras ndr utrustningen ansluts till ett testobjekt.
Korea (KCC) ..o Utrustning i klass A (industriell utsandning och kommunikation)

Klass A: Den hér produkten uppfyller kraven fér industriell utrustning som alstrar elektromagnetiska vagor och séljaren eller
anvéndaren ska vara uppmérksam pa det. Denna utrustning &r avsedd fér anvdndning i féretagsmiljé och inte fér hemmabruk.

US (FCC) ittt 47 CFR 15, del B. Den har produkten anses vara en undantagen enhet enligt paragraf
15.103.
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Anvéndarhandbok
Tabell 6. Noggrannhetsspecifikationer
Funktion Matomrade Upplésning N?gg_rannhet Modell
* ([% av avldsningen] + [enheter])
Likspanning i mV 600,0 mV 0,1 mV 0,5%+2 110, 114, 115 och 117
6,000 V 0,001V
Likspanning 60,00 V 0,01V 0,5%+2 110, 114, 115 och 117
600,0 V 0,1V
Likstrom, 45 till 500 Hz | 500 Hz till 1 kHz
Auto-V LoZ!" sann RMS |600,0 V 0,1V 20%+3 40%+3 114 och 117
6,000 V 0,001V
§ CHEK® 60,00 V 0,01V 20%+3 40%+3 113
600,0 V 0,1V
45 till 500 Hz 500 Hz till 1 kHz
Véxelspanning i mV''. 1600 0 my 0.1 mv 1,0% +3 2,0%+3 110, 114, 115 och 117
sann RMS
- 6,000 V 0,001 V
\F\/’illxglspannmg Vi sann 60,00 V 0,01V 1,0% +3 20% +3 110, 114, 115 och 117
600,0 V 0,1V
600 Q 1Q Summer vid <20 Q, av vid >250 Q. |dentifierar | 110, 114, 115 och 117
Kontinuitet! Oppna eller kortslutna kretsar vid 500 us eller
- o langre. 13
600,0 Q 0,1Q 0,9%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,9% + 1 119,113,114, 115 och
Resistans 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9% +1
600,0 kQ 0,1 kQ 0,9% +1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9% +1 110, 114, 115 och 117
40,00 MQ 0,01 MQ 50% +2
Diodtest® 2,000V 0,001V 09%*2 115 och 117
' 20%+3 113
1 000 nF 1nF 1,9% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,9% + 2
Kapacitans!® 100,0 uF 0,1 uF 1,9% + 2 113, 115 och 117
woar | 1ur
'(-S‘iazrt:ﬁ‘gfn‘;iigs 1 nF till 500 uF 10 % + 2 normalt 115 och 117
Vaxelstrdom i A, sann 6,000 A 0,001 A
RMS! 1,5% +3 115 och 117
(45 Hz till 500 Hz) 10,00 A®! 0,01A
Likstréms Amps 6,000 A 0.001A 10%+3 115 och 117
10,00 AP 0,01 A ’
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Specifikationer
Tabell 6. Noggrannhetsspecifikationer (forts.)
Funktion Matomrade Uppl6snin Noggrannhet Modell
PP 9 * ([% av avlasningen] + [enheter])
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (V- eller A-ingang)? | 9,999 kHz 0,001 kHz 0,1%+2 115 och 117
50,00 kHz 0,01 kHz
99,99 kHz 0,01kHz

Obs!

[1] Alla véxelstromsomraden férutom Auto-V LoZ ar angivna fran 1 till 100 % av omradet. Auto-V LoZ &r angett fran 0,0 V. Eftersom ingangar under 1 % av
intervallet inte ar angivna ar det majligt och normailt att icke-nollvéarden visas pa den har och andra sann RMS-matare om du kopplar bort testkablarna fran
en krets eller kortsluter dem. For spanningar ar toppfaktorn <3 vid 4 000 enheter och minskar linjart till 1,5 vid full skala. For strom ar toppfaktorn <3.
Vaxelstromsvolt ar vaxelstromskopplad. Auto-V LoZ, mV (vaxelstrém) och A (vaxelstrém) ar likstromskopplade.

[2] Matning av Hz for véaxelspanning &r véaxelstromskopplad och angiven fran 5 Hz till 99,99 kHz. Den minsta ingang som kravs 6ver 50,00 kHz ar vanligtvis
>1,1 av sinuskurvan for véxelspanning. Den minsta ingangen ar normal och inte angiven. Vaxelstromsstyrka Hz ar likstromskopplad och specificerad fran
45 Hz till 5 kHz.

[81 A\ >10 A &r odefinierat. Pulskvot: >10 till 20 A, 30 sekunder pa, 10 minuter av.

[4] Endast 113: All @ CHEK-spéanningsomraden &r angivna fran 60 enheter till 100 % av omradet. Eftersom ingangar <60 enheter inte &r angivna &r det
mojligt och normailt att icke-nollvarden visas pa den har och andra sann RMS-métare om du kopplar bort testkablarna fran en krets eller kortsluter dem.
Toppfaktorn &r < 3 vid 4 000 enheter och minskar linjart till 1,5 vid full skala.

[5] Endast 113: Efter matning av spanning maste man vanta i 1 minut for bibehallen noggrannhet for onm, kapacitans, diodtest och kontinuitet.

Tabell 7. Ingangsegenskaper (110, 114, 115 och 117)

. . . . Undertryckning i gemensamt lage Undertryckning i
Funktion Ingangsimpedans (nominell) (1 kQ, obalanserat) normalt lige
. . >60 dB vid likstrém, o
Volt vaxelstrém >5 MQ <100 pF 50 eller 60 Hz 05%+2 ---
>100 dB vid likstrom,
Volt DC >10 MQ <100 pF 50 eller 60 Hz 0,5% +2 ---
. >60 dB vid likstrém, o
Auto-V LoZ =3 kQ <500 pF 50 eller 60 Hz
Testspanning for bruten krets Fullskalespanning Kortslutningsstrom

till 6,0 MQ 40 MQ

Ohm <2,7VDC <350 puA
<0,7VDC <0,9V DC

Diodtest <2,7VDC 2,000 V likstrom <1,2mA
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Anvéndarhandbok
Tabell 8. Ingangsegenskaper (113)
Funktion Ingangsimpedans (nominell) Undertryckning i gemensamt lage
& CHEK =3 kQ <300 pF >60 dB vid likstrdm, 50 eller 60 Hz
Testspanning for bruten krets Fullskalespanning
Ohm <2,7VvDC <0,7VvDC
Diodtest <2,7VDC <2,000 V likstrom
Kortslutningsstrom
Ohm <350 pA
Diodtest <1,0 mA

Registreringsnoggrannhet och svarstid fér MIN MAX (113)

Den angivna onoggrannhetenen fér matfunktionen +40 enheter i ¢ CHEK for andringar med langd >500 ms, 12 enheter i Q) for andringar
med langd >325 ms. Normal svarstid pa 100 ms till 80 %. Svarstiden ar inte angiven fér kapacitans.
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